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Achtergrond, doelstelling, aanpak en stakeholders

* Sector 1: EV-personenwagens

e Sector 2: oplaadinfrastructuur

* Sector 3: batterijsector

Algemene promotie-acties EV-techniekonderwijs

Discussie: hoe verder: barrieres, kansen, actiepunten?

Let op: bijlage met links naar adressen met informatiebronnen voor leermiddelen.



Achtergrond: duurzame mobiliteit



Doelstelling: scholing in drie sectoren

Doelstelling: groei aantallen praktisch geschoolde
studenten en omgeschoolde professional in de
diverse terreinen van e-mobility

» focus op MBO, VMBO en bij/omscholing van
werkende professionals

e drie sectoren: 1) EV’s, 2) oplaadinfra en 3)
batterijsector

e organiseren van productie en promotie van
leermiddelen voor ROC’s en private opleiders

 ecosysteem van stakeholders: overheid,
opleiders en maatschappelijke organisaties



Focus op MBO en VMBO


https://www.platformmobiliteitentransport.nl/letsmove-voorjaar2025/?utm_medium=email&utm_campaign=Nieuwbrief%20MT%20mei%202025&utm_content=Nieuwbrief%20MT%20mei%202025+CID_bdbd2beac5ac0ee3d256e25c52481f78&utm_source=MailManager&utm_term=Lees%20het%20magazine#p=17

Kwalificatiedossiers voor MBO i.s.m. SBB en MBO-Raad op diverse thema’s ontwikkelen

Leermiddelen laten ontwikkelen met subsidie t.b.v. gratis/ auteursrechtenvrij verspreiden
Certificeringen / exameneisen voor MBO’s laten ontwikkelen

VMBO-netwerken betrekken

Promotie-acties onder docenten ROC’s en private opleiders: kalender 2025 invullen

o Uk wWwNPE

Evaluatie in november 2025

Principe: overheid financiert de opstart van opleidingen, vervolgtraject door opleiders zelf



Ecosysteem stakeholders

Ce N = R Betrokken

MBO-Raad MTLM/ Mondriaan College Arien Reyngoudt

MinlenW / batterijteam Taco Bosdijk

Mondriaan College Automotive Claudia Heere

Vonk Noord Holland
MBO Raad MTLM

BCC, Battery Competence Cluster

E-Division / EV Kenniscentrum

EV Kenniscentrum
Elaad / ConnectR
Redesign Life

MMT

Noorderpoort College
ROVC

Innovam

Enexis

Bouwend Nederland
O&OF Fondsen energie

InBrain

Jo Anne Schaaf

Fleur de Jonge

Thomas van Berkel / Richard Kerste
Marina van Helvoort

Sibolt Mulder

Maud van Helvoirt

Mecheline Leijten

Naima Kassem / Zeb Bergsma
Roeland Hogt

Petra Braakman / Nico van Leeuwen
Jelle v.d. Berg

Agnes Flinkenflogel

Bernadette Maat — De Boer
Adamien van Barneveld

Sebastiaan Neele / Mercedes Emo

MinlenW / EV-autoteam
Ace Mobility
Summa Automotive

Platform VMBO Mobiliteit en
Transport

Platform VMBO PIE
(installatietechniek)

Tweakers / EV-kenniscentrum

Vereniging Doet

Richard Hovinga
Thomas van Berkel
Guido van Eyck / Huub Tops

Erwin Heuvelmans

Wytze Algra

Jeroen Horlings

Jochem Beunderman



sector 1:
EV-personenwagens en
logistiek vervoer



EV-personenwagens: technisch onderwijs

technische (bij)scholing monteurs

MBO-kwalificatiedossier



https://kwalificatie-mijn.s-bb.nl/kwalificatie/basis-technicus-voertuigen-en-mobiele-werktuigen-gewijzigd-2021/cmVzdWx0YWF0VHlwZT01O2Rvc3NpZXJJZD01NTIwO2t3YWxpZmljYXRpZUlkPTEzNzM0Mjk=
https://kwalificatie-mijn.s-bb.nl/kwalificatie/basis-technicus-voertuigen-en-mobiele-werktuigen-gewijzigd-2021/cmVzdWx0YWF0VHlwZT01O2Rvc3NpZXJJZD01NTIwO2t3YWxpZmljYXRpZUlkPTEzNzM0Mjk=
https://www.electude.com/learning-solutions/electric-vehicles/
https://seldenthuis-educatie.nl/practicum-leermiddelen/#Netwerkbord

EV-personenwagens: technici

private opleiders
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https://www.innovam.nl/e-voertuigen/alles-over-evoertuigen-nen9140
https://www.totalsafetysolutions.nl/nl/

EV-personenwagens: EV-salesadviseurs

MBO-kwalificatiedossier Leermiddelen

EV Kenniscentrum



https://evkenniscentrum.nl/ev-lesmateriaal
https://www.innovam.nl/e-voertuigen/sales-en-service-adviseur/training-adviseur-ev-basis
https://evkenniscentrum.nl/ev-lesmateriaal
https://kwalificatie-mijn.s-bb.nl/dossier/aftersales-in-de-mobiliteitsbranche/cmVzdWx0YWF0VHlwZT0zO2Rvc3NpZXJJZD01Nzg4O2t3YWxpZmljYXRpZUlkPTA=

Sector 2:

oplaadinfrastructuur
onderwijsaanbod



Oplaadinfrastructuur: kwalificatiedossier

S-BB kwalificatiedossier K1311
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https://kwalificatie-mijn.s-bb.nl/keuzedeel/laadpunten-voor-elektrische-voertuigen/cmVzdWx0YWF0VHlwZT00O2Rvc3NpZXJJZD0yNTgzMTtrd2FsaWZpY2F0aWVJZD0w

Oplaadinfrastructuur: publieke scholing

Beschikbaar
MBO niveau kwalificatiedossier bestaat: K1311

Aanbod keuzedeel van ROC-opleidingen voor laadpalen-installateurs
‘voor de meter’ in het energienet vanuit MMT / St. BLEI

Zie: Mensen Maken de Transitie | Digitale versie van keuzedeel
laadpunten voor EV beschikbaar

Zie: ROC Aventus start nieuwe Keuzemodule Laadpaal Installateur -
NewTechPark
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https://www.mensenmakendetransitie.nl/digitale-versie-van-keuzedeel-laadpunten-voor-ev-beschikbaar/
https://www.mensenmakendetransitie.nl/digitale-versie-van-keuzedeel-laadpunten-voor-ev-beschikbaar/
https://www.mensenmakendetransitie.nl/digitale-versie-van-keuzedeel-laadpunten-voor-ev-beschikbaar/
https://newtechpark.nl/nieuws/aventus_nieuw_keuzemodule_laadpaalinstallateur/

Oplaadinfrastructuur: private scholing

ROVC leidt op voor oplaadsystemen ‘achter de meter’ in de
gebouwde omgeving bij bedrijven en particulieren

Links: Opleiding laadpalen installeren voor installateurs en monteurs

Voor monteurs ‘voor de meter’ verwijst ROVC naar:
WR College | Jouw school voor de juiste vakopleiding binnen de infra

15
MBO - Ponsioen - Opleiden en Advies



https://www.rovc.nl/laadpalen-installeren
https://www.rovc.nl/laadpalen-installeren
https://www.rovc.nl/laadpalen-installeren
https://wr-college.nl/
https://www.ponsioen.biz/mbo/

Oplaadinfra: training niet-technische

beleidsmakers/managers bij NKL Nederland



Oplaadinfra: training niet-technische

beleidsmakers/managers bij NKL Nederland



Ontbreekt nog: opleidingen voor

integraal energiemanagement

HEMS: Home Energy Management System Bedrijven: integraal energiemanagement systeem

Nu vooral InCompany opleidingen i,



Sector 3:

batterijsector-
opleidingen



Kwalificatiedossier: basis batterijtechnologie

2. Uitwerking Crebo: K1426
D2 s e e e s e

Complexiteit

De beginnend beroepsbecefenaar voert zowel routinematige als niet-routinematige handelingen uit en werkt volgens standaard
werkwijzen en protocollen. Als de werkzaamheden daarom vragen past die de standaard werkwijzen aan of maakt die nieuwe. De
beginnend beroepsbecefenaar maakt kennis met batterijtechnologie in (samengestelde) batterijsystemen. De beginnend
beroepsbecefenaar bezit kennis en vaardigheden om deze batterijsystemen op een juiste wijze te kunnen assembleren,
installeren, monitoren en onderhouden. Om deze werkzaamheden te verrichten is kennis nodig van nieuwe ontwikkelingen op het
gebied van toepassing van batterijtechnologie en de wijze waarop onderdelen hergebruikt en gerecycled kunnen worden. De
breedte van het toepassingsgebied, de diversiteit in toepassingen en het volgen van de snelle ontwikkelingen op het gebied van
batterijtechnologie maken het werk complex. Elke context kent bijvoorbeeld eigen veiligheidsprotocollen en batterijsystemen
kunnen in combinatie met andere energiedragers zijn samengesteld. Ook afwijkende (niet-routinematige) situaties die kunnen
optreden bij assemblage, installatie of onderhoud van batterijsystemen kunnen het werk complex maken.

Verantwoordelijkheid en zelfstandigheid

De beginnend beroepsbeoefenaar werkt samen met gelijken en leidinggevenden en draagt verantwoordelijkheid voor resultaten
van een afgebakend takenpakket. De beginnend beroepsbeoefenaar draagt gedeelde verantwoordelijkheid voor het resultaat van
het werk van anderen.

Vakkennis en vaardigheden

De beginnend beroepsbeoefenaar:

- heeft kennis van de chemische samenstelling van batterijen
. heeft kennis van de grondstoffen en milieubewust handelen in productie, gebruik en recycling
- heeft kennis van de nieuwe ontwikkelingen in de batterijtechnologie
- heeft kennis van de regelgeving en procedures ten aanzien van veiligheid, milieu, hergebruik en recycling
. heeft kennis van de van de rol van de batterijen als energiedrager in de energietransitie
- heeft kennis van de verschillende batterijprincipes die er bestaan zoals lithium batterijen, loodzuur batterijen, nikkel
metaal hydride batterijen, flow batterijen, etc
. heeft kennis van de werking van de batterij in het algemeen en de daarbij horende specificaties zoals energiedichtheid,
vermogensdichtheid, ont/oplaad rendement
. heeft kennis van het diagnoseprocessen van de batterij en het daarbij horende onderhoud
. heeft kennis van het ontwerpproces van batterij(pakketten)
. heeft kennis van het productie en assemblage proces van batterijpakketten
. heeft kennis van toepassingen van de batterijtechnologie in de context van industrie, mobiliteit en gebouwde omgeving
. kan basale inspecties en testen uitvoeren aan de batterijsamenstelling en de overige componenten
. kan de componenten benoemen van batterij samenstellingen en hun werking uitleggen . . .
. kan de oorzaken van systeem falen identificeren en benoemen GratIS/ Slnds mel 2024
. kan de technische tekeningen lezen met daarin de componenten en processtromen
. kan de veiligheidsmaatregelen treffen die noodzakelijk zijn tijdens de installatie, onderhoud en reparatie van het systeem
. kan rapportages opstellen bij installatie, monitoring, onderhoud, reparatie en recycling van de batterijsamenstelling

- kan relevante informatie over batterijtechnologie verzamelen met gebruikmaking van (online) kennisplatforms . d I d
Circa 4000 downloads!



https://www.bing.com/search?pglt=297&q=Crebo%3A+K1426&cvid=e6e548cb0c734f06a5801bcc5f609484&gs_lcrp=EgRlZGdlKgYIABBFGDkyBggAEEUYOTIGCAEQRRg60gEJMTE4MDlqMGoxqAIIsAIB&FORM=ANNTA1&adppc=EDGEESS&PC=U531
https://nederlandelektrisch.nl/actueel/publicatie-van-de-maand/i2657/publicatie-van-de-maand-het-batterijboek

Leermiddelen: Batterijbox

1e versie voor pilot 2025 gereed per 1 april 2025

Gratis en auteursrechtenvrij door financiering door MinlenW

* Flexibel en modulair

* Voldoet aan kwalificatiedossier MBO Keuzedeel
Batterijtechnologie Basis

e Bestaat uit 6 thema's

* 6 Theorieboeken

* 6 Werkboeken

* 6 Docentenpresentaties

e 4 actuele praktijkcasussen vanuit bedrijven

e 1 Docentenhandleiding

* Diagnostische toets + antwoordmodel

 Dummybatterijpakket - te gebruiken bij praktijkopdrachten

Meer te weten komen?
* Roeland Hogt, Noorderpoort: rmm.hogt@noorderpoort.nl
* secretariaat@acemobility.nl 21



https://d.docs.live.net/67a90abe78ca4212/Documenten/DuMo_2023/HCA%20acties%202025/MBO-docentendag%2013_3_2025/20250311%20Batterijbox%20teaser.mp4
mailto:rmm.hogt@noorderpoort.nl
mailto:secretariaat@acemobility.nl

Leermiddelen: batterijbox

6 thema’s met 6 werk/theorieboeken en 6 docentenpresentaties

1) Batterijen: ontwikkelingen en toepassingen 4) Installatie en monitoring

* Hoe batterijen de wereld veranderen * Voorbereiding en veiligheid bij installaties
* In mobiliteit, industrie en gebouwde omgeving * Functioneel installeren/aansluiten o.b.v. voorschriften
* Nieuwe ontwikkelingen .

Installatie batterijpakket en aansluiten BMS

* Monitoring en basisdiagnose batterijpakket
2) Basiskennis van batterijen

* Geopolitiek, grondstoffen en milieu 5) Diagnose, onderhoud en reparatie

* Werking en eigenschappen * Veiligheidsprocedures en spanningsvrij maken
* Chemische samenstellingen * Inspectie en visuele controle

* Metingen en diagnose
3) Productie en assemblage .

* Batterijcellen en productieproces

e Technische tekeningen en processtromen 6) Demonteren en recyclen

* Batterijpakket en BMS * Recyclen of hergebruik?
* \Veilig demonteren

e Rapportage en verantwoord afvoeren onderdelen
22

Onderhoud, vervanging en rapportage



Leermiddelen: batterijbox

6 thema’s met 6 werk/theorieboeken en 6 docentenpresentaties

https://www.acemobility.nl/automotive-community/learn/batterij-box Contact: Ace Mobility: Thomas van Berkel t.v.berkel@acemobility.nl
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https://www.acemobility.nl/automotive-community/learn/batterij-box
https://www.acemobility.nl/automotive-community/learn/batterij-box

Algemene promotieacties
EV-techniekonderwijs



Promotiekalender 2025

Datum Naam
13-3-2025 Docentendag GreenKarting
19-3-2025 Mobiliteit in Beweging presentatie
14-4-2025 Regiobijeenkomst PIE landelijk
4-4-2025 MBO deelnemersraad MBO
17-4-2025NAL event Opladen
30-4-2025 SOMA bedrijfopleidingen gesproken
7-5-2025 MBO-MElI-cluster presentatie gegeven
9-5-2025 MBO / IBKI Deelnemersraad gegeven
21-5-2025 Artikel VMBO magazines PIE en MTLM
4-6-2025 Regiobijeenkomst M&T Noord
5-6-2025 Regiobijeenkomst M&T Zuid
26-9-2025 Onderwijsnetwerk MBO Docenten
2-10-2025EV Experience Zandvoort
9-10-2025 Landelijke dag Pie & M&T
28-11-2025 MBO deelnemersraad MBO
12-12-2025IBKI Deelnemersraad

Plaats
T-NL Woerden
Soma / Harderwijk
VMBO nieuwsbrief artikel
Woerden
EDE
Harderwijk
TEAMS Online
TEAMS Online
Artikel in docentenblad
Uithoorn
Gorcum
Online
2-4 okt Zandvoort Circuit
Barneveld?
?

?

18-jun-25SOMA / FEDECOM/ RVO/ Elaad verkenning SOMA Harderwijk

Organisator

Redesign Life

VMBo Platform & MBO

VMBo Pie
MBO Raad
NAL / RVO
SOMA

MBO

MBO -Raad
VMBO-platforms
VMBO MTLM
VMBO MTLM
MBO-Raad

EV Experience

VMBO Pie&Techniek

MBO-Raad

Soma/RVO /EV
Kenniscentrum

Contact
M. Leijten
Erwin Heuvelmans
Erwin Heuvelmans
Arien Reyngoudt / Fleur de Jong
Ana-Rosa Schroder
Rene Berghuis
Fleur de Jong
Fleur de Jong
Erwin Heuvelmans
Erwin Heuvelmans
Erwin Heuvelmans
Fleur de Jong
Maarten Pompen / llse Boot
Erwin Heuvelmans
Fleur de Jong

Fleur de Jong

Rene Berghuis / Sipke Castelijn

Doelgroep
MBO Docenten
(V)MBO docenten
VMBO docenten
MBO docenten
NAL beleidsmakers
SOMA docenten en klanten
MBO docenten installatietechniek
MBO docenten MTLM
VMBO docenten
VMBO docenten
VMBO docenten
MBO docenten
alg EV_publiek
VMBO docenten
MBO docenten

MBO docenten

SOMA docenten



Promotiekalender 2025




Bijlage: informatiebronnen

SBB MBO Kwalificatiedossier Voertuigen en mobiele https://kwalificatie-mijn.s-bb.nl/kwalificatie/basis-technicus-voertuigen-en-mobiele-werktuigen-gewijzigd-

werktuigen CREBO: 23273 2021/cmVzdWxOYWFOVHIWZT0102Rvc3NpZXJJZDOINTIWO2t3YWxpZmljYXRpZUIkPTEZNZMOM k=

Electude leermiddelen voor elektrische auto’s Electric Vehicles - Electude

Seldenthuis practicum opstellingen voor EV-onderwijs info@seldenthuis-educatie.nl, Tel: 0182-718012 , Brochures leermiddelen” https://seldenthuis-educatie.nl/brochure/
Innovam EV-trainingen en NEN 9140 veiligheid Alles over werken aan EV en hybride en NEN 9140

Total Safety Solutions EV-training, nadruk op brandveiligheid  Total Safety Solutions

(After)Sales in de mobiliteitsbranche, CREBO:23292 MijnSBB - Kwalificatieregister

Innovam opleiding EV- en Hybride voertuigen Adviseer je over elektrisch rijden? Innovam-training Adviseur EV

EV Kenniscentrum: gratis leermiddelen EV-salesopleidingen EV Lesmateriaal: Educatie over elektrische voertuigen

SBB kwalificatiedossier laadpunten EV’s MiinSBB - Kwalificatieregister

St. BLEI keuzedeel EV-oplaadpunten ‘voor de meter’ Mensen Maken de Transitie | Digitale versie van keuzedeel laadpunten voor EV beschikbaar

ROVC oplaadsystemen ‘achter de meter’ Opleiding laadpalen installeren voor installateurs en monteurs

SBB Kwalificatiedossier Basis Batterijtechnologie bing.com/ck/a?!&&p=0df81af42538956642a3d8dbf2a5ee7eea8e0568861f9fab71dad44972e884163JmltdHMIMTcOMig2MDgwMA&ptn=3&ver=2&hsh

Crebo: K1426 =4&fclid=2514d857-4efa-66ef-278f-
€c294f50670f&psag=Crebo%3a+K1426&u=alaHROcHM6Ly9rd2FsaWZpY2F0aWVzdHJ1Y3R1dXItbWIgbi5zLWJiLm5sL2tldXplZGVIbCOkb3dubGOhZC8zNj
MONg&ntb=1

Batterijboek basistheorie: gratis te downloaden Nederland Elektrisch - Publicatie van de maand | Het batterijboek

BatterijBox: leermiddelen batterijtechnologie (gratis) Contactpersoon: rmm.hogt@noorderpoort.nl

(1 april 2025 proefversie voor pilot gereed)


https://www.electude.com/learning-solutions/electric-vehicles/
mailto:info@seldenthuis-educatie.nl
https://www.innovam.nl/e-voertuigen/alles-over-evoertuigen-nen9140
https://www.totalsafetysolutions.nl/nl/
https://kwalificatie-mijn.s-bb.nl/dossier/aftersales-in-de-mobiliteitsbranche/cmVzdWx0YWF0VHlwZT0zO2Rvc3NpZXJJZD01Nzg4O2t3YWxpZmljYXRpZUlkPTA=
https://www.innovam.nl/e-voertuigen/sales-en-service-adviseur/training-adviseur-ev-basis
https://evkenniscentrum.nl/ev-lesmateriaal
https://kwalificatie-mijn.s-bb.nl/keuzedeel/laadpunten-voor-elektrische-voertuigen/cmVzdWx0YWF0VHlwZT00O2Rvc3NpZXJJZD0yNTgzMTtrd2FsaWZpY2F0aWVJZD0w
https://www.mensenmakendetransitie.nl/digitale-versie-van-keuzedeel-laadpunten-voor-ev-beschikbaar/
https://www.rovc.nl/laadpalen-installeren
https://www.bing.com/search?pglt=297&q=Crebo%3A+K1426&cvid=e6e548cb0c734f06a5801bcc5f609484&gs_lcrp=EgRlZGdlKgYIABBFGDkyBggAEEUYOTIGCAEQRRg60gEJMTE4MDlqMGoxqAIIsAIB&FORM=ANNTA1&adppc=EDGEESS&PC=U531
https://www.bing.com/search?pglt=297&q=Crebo%3A+K1426&cvid=e6e548cb0c734f06a5801bcc5f609484&gs_lcrp=EgRlZGdlKgYIABBFGDkyBggAEEUYOTIGCAEQRRg60gEJMTE4MDlqMGoxqAIIsAIB&FORM=ANNTA1&adppc=EDGEESS&PC=U531
https://www.bing.com/search?pglt=297&q=Crebo%3A+K1426&cvid=e6e548cb0c734f06a5801bcc5f609484&gs_lcrp=EgRlZGdlKgYIABBFGDkyBggAEEUYOTIGCAEQRRg60gEJMTE4MDlqMGoxqAIIsAIB&FORM=ANNTA1&adppc=EDGEESS&PC=U531
https://www.bing.com/search?pglt=297&q=Crebo%3A+K1426&cvid=e6e548cb0c734f06a5801bcc5f609484&gs_lcrp=EgRlZGdlKgYIABBFGDkyBggAEEUYOTIGCAEQRRg60gEJMTE4MDlqMGoxqAIIsAIB&FORM=ANNTA1&adppc=EDGEESS&PC=U531
https://nederlandelektrisch.nl/actueel/publicatie-van-de-maand/i2657/publicatie-van-de-maand-het-batterijboek
mailto:rmm.hogt@noorderpoort.nl

Discussie

Hoe nu verder?
Dilemma’s?
Oplossingen?

Overall contact:

siboltmulder@evkenniscentrum.nl

Tel: 06-13 65 41 11

EVV KENNISCENTRUM


mailto:siboltmulder@evkenniscentrum.nl
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