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ONDERWERPEN

• Introductie

• LAPROCON BV / Laser2000 Benelux BV

• Laserklassen overzicht 

• Laserstralingsgevaren en andere gevaren

• Gevaren en risico indeling van lasersystemen

• Welke laserklassen gebruiken in het klaslokaal?

• Wil je toch werken met een laserklasse 3B of 4 systeem?

• Wat zijn de consequenties? 

• Overzicht laserveiligheidsmaatregelen (technisch, werkvoorschriften, laserveiligheidsbrillen)

• Hoe koop of herken je een betrouwbaar lasersysteem/leverancier?

• CE conformiteitsverklaring / EG verklaring van overeenkomst

• CE/ID typeplaatje 

• Deugdelijke handleiding 

• Let op! Voor gevaarlijke ‘Chinese systemen’



LAPROCON BV  nillesen@laprocon.nl   040-2221797  |  Platform PIE – Workshop Laserveilig werken in het klaslokaal – 17 oktober 2024 3

INTRODUCTIE 

P.O. Box 143

5590 AC  Heeze

De Koperslager 10

5591 MT Heeze

The Netherlands

Tel. +31 (0)40 222 17 97
Internet www.laprocon.nl

Chris Nillesen

Mobile +31 (0)6 53 93 65 18
E-mail nillesen@laprocon.nl

Ingenieurs & Adviesbureau
• Lasertechnologie
• Laserveiligheid
• Afzuigen en filteren
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INTRODUCTIE

LAPROCON Ingenieurs & Adviesbureau:

Lasertechnologie

• lassen, snijden, boren, marker/graveren, ablatie , oplassen (cladden), reinigen, meten, repareren, meten, data-transmissie

• productontwikkeling, procesintegratie, lasersysteemintegratie

Laserveiligheid producten en diensten

Risico- en gevarenbeoordelingen  

Apparatuur 

Europese richtlijnen: Machines, Laagspanning, Algemene productveiligheid en Medische hulpmiddelen

Werkomgeving

• Arbowet (NL)

• Laserproduct en machineclassificatie (laserklasse 1, 1M, 2, 2M, 3R, 3B en 4)

• Amerikaanse FDA/CDRH-registratie (export naar de VS / Amerikaanse douanevraag)

• Training en instructie laserveiligheid (in samenwerking met ‘Mikrocentrum Opleidingen & Advies’)

• Laser Safety Officer (LSO) / alle diensten

• Laserveiligheidsproducten

• Afzuig- en filtratiesystemen

• Certificering & handhaving

Afbeeldingsresultaat voor lasermet

Afbeeldingsresultaat voor ult logo

http://www.lasermet.com/
http://www.ult.de/


Laser 2000 Benelux

Distributeur van high-tech lasers en 
toebehoren.



Wat doen wij eigenlijk?

Wij leveren, installeren én onderhouden lasers en toebehoren 
van verschillende merken uit de hele wereld. 
Wij zijn goed in:

• Industriele en wetenschappelijke lasers
• Laser systemen (CO2, fiber, UV) voor materiaal bewerking
• Laser veiligheids produkten
• Rookgas filter systemen en water chillers
• Trillingsdemping en micro-/nano-stages
• Test- en meetinstrumenten 



Laser 2000 applicatie lab:
graag tot ziens!
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LASERKLASSEN – GEVAREN & RISICO INDELING

Golflengte
Blootstellingsduur

Vermogensdichtheid [W/m2]

Laserstralingsgevaren

Beschadigingsdrempel voor oog en huid

Overschrijding van de beschadigingsdrempel: 
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LASERKLASSEN – GEVAREN & RISICO INDELING

Laserklasse

Gevaar / risico

☺  

Laserklasse  – gevaren en risico

1     1M 1C      2      2M      3R 3B 4
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LASERKLASSEN – GEVAREN & RISICO INDELING

Laserklasse 1

Laserproducten zijn onvoorwaardelijk veilig onder alle voorspelbare condities door 

enerzijds inherent laag emissie niveau of anderzijds dat ze zodanig ingebouwd zijn dat 

hoge stralingsniveaus niet naar buiten treden bij normaal gebruik.  

Laserklasse 1M

Lasers met hogere emissie niveaus dan laserklasse 1 maar met een zodanig grote 

bundeldiameter of grote divergentie dat ze onschadelijk zijn voor het blote oog. Bij 

gebruik van focusserende optieken wordt echter de beschadigingsdrempel  overschreden. 

Laserklasse 1C

Lasers uitsluitend voor medische toepassingen. Laserbron 3R, 3B of 4. De veiligheid wordt

gegarandeerd door technische maatregelen waarbij de laserstraling alleen kan worden

afgegeven bij contact met huid of weefsel en de toegankelijke laserstraling wordt

teruggebracht tot laserklasse 1.
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LASERKLASSEN – GEVAREN & RISICO INDELING

Laserklasse 2

Lasers met een laag vermogen zichtbare straling (tussen de 400 en 700 nm). 

Inherent veilig bij huidbestraling, maar niet inherent veilig voor het oog.  

Natuurlijk oogreflex (0,25 sec) voorkomt tijdelijke of blijvende oogschade. Niet in 

de laserbundel staren.

Laserklasse 2M

Lasers met hogere zichtbare emissie niveaus dan laserklasse 2 maar met een 

zodanig grote bundeldiameter of grote divergentie dat ze onschadelijk zijn voor 

het blote oog binnen de natuurlijke oogreflex (0,25 sec). Bij gebruik van 

focusserende optieken wordt echter de beschadigingsdrempel overschreden. 

Geen gevaar bij normaal gebruik van brillen of contactlenzen. 
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LASERKLASSEN – GEVAREN & RISICO INDELING

Laserklasse 3R

Lasers met maximaal 5 keer de emissielimiet van klasse 1 of 2 lasers. De 

beschadigingsdrempel kan overschreden worden, echter het risico op (blijvende) 

schade is klein. Laservermogen in het zichtbare gebied maximaal 5 mW. Voorkom 

direct aanstralen van het oog of het richten op andere mensen. 

Laserklasse 3B

Laserstraling gevaarlijk bij oogcontact met en zonder focusserende optieken voor 

zowel huid als oog. Diffuse reflecties in de regel ongevaarlijk. 

CW laserstraling (> 315nm) is maximaal 0,5 Watt. 
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LASERKLASSEN – GEVAREN & RISICO INDELING

Laserklasse 4

Hoogvermogen lasers (> 500 mW CW of  > 10 J/m2 gepulst). 

Directe straling én diffuse reflecties gevaarlijk 

Blijvende oog- en huidschade. 

Brandgevaarlijk / Ontbranden van materialen.

Genereert gevaarlijk roken en dampen.
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LASERKLASSEN – GEVAREN & RISICO INDELING

Niet-laserstralingsgevaren

• Elektrisch – (hoog)spanning

• Mechanische gevaren – beknelling

• Gevaarlijke roken en dampen.

• Brandgevaarlijk / Ontbranden van materialen en apparatuur
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LASERKLASSEN – IN HET KLASLOKAAL – BIJ VOORKEUR…

Welke laserklassen gebruiken in het klaslokaal?

Laserklassen 1, 1M

Laserklassen 2, 2M

Laserklasse 3R (maar uitsluitend met zichtbare laserstraling)
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LASERKLASSEN – IN HET KLASLOKAAL – BIJ VOORKEUR…

Welke laserklassen gebruiken in het klaslokaal?

Laserklassen 1, 1M, 2, 2M en 3R 

Maatregelen:

1. Richt niet op mensen

2. Richt niet op deuren

3. Richt niet op ramen

4. Ga er verstandig mee om

Werkprocedures / regels / geen technische maatregelen noodzakelijk!
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LASERKLASSEN – KLASLOKAAL – LIEVER NIET…

Welke laserklassen liever NIET gebruiken in het klaslokaal?

Laserklassen 3B

Ooggevaarlijk

Laserklassen 4

Oog & huid gevaarlijk

Brandgevaar
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LASERKLASSEN 3B EN 4 – RI&E LASERVEILIGHEID

Wil je toch werken met een laserklasse 3B of 4 systeem?   Wat zijn de consequenties? 

• Arbo-richtlijn 2006/25/EG van toepassing

…. betreffende de minimumvoorschriften inzake gezondheid en veiligheid met 

betrekking tot de blootstelling van werknemers aan risico’s van 

kunstmatige optische straling (inclusief laserstraling).

• RI&E laserveiligheid uitvoeren
• Uitvoeren van een Risico Inventarisatie en Evaluatie / laserveiligheid

• Resultaten schriftelijk vastleggen, inclusief Plan van aanpak / nemen van maatregelen:

• Technische maatregelen 

• bijv. laserlab-toegangssysteem, gordijnen/schermen, rook afzuigen & filteren…

• Procedurele maatregelen 

• bijv. training & instructie, werkprocedures, benoemen LSO en geautoriseerde lasergebruiker

• Persoonlijke beschermingsmiddelen

• bijv. laserveiligheidsbrillen, stofmondkapjes
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TECHNISCHE LASERVEILIGHEIDSMAATREGELEN

Technische maatregelen 
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LASERKLASSEN 3B EN 4 – RI&E LASERVEILIGHEID

Procedurele maatregelen 

• Benoemen laser safety officer (LSO), laserveiligheidsfunctionaris

• Periodiek uitvoeren RI&E laserveiligheid (incl. plan van actie)

• Het geven van laserveiligheidstrainingen en -instructies

• Benoemen geautoriseerde lasergebruiker

• Laserveilige werkprocedures (bijv. voor snijden, graven/markeren)

• Uitlijnprocedure

• Procedure verwisselen filter systemen / schoonmaken afzuig apparatuur

• Laser-ongelukken-procedure
Wat moet ik doen bij een laser gerelateerd ongeluk?
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LASERKLASSEN 3B EN 4 – RI&E LASERVEILIGHEID

Persoonlijke beschermingsmiddelen

• Laserveiligheidsbrillen 
volgens CE EN207

Geen vermelding is GEEN laserveiligheidsbril

Alleen OD-waarden – niet toegestaan / niet toegelaten

LBx specificatie volgens EN 207 vereist!
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BETROUWBAAR LASERSYSTEEM / LEVERANCIER

Hoe koop of herken je een betrouwbaar lasersysteem/leverancier?

Een EU-conformiteitsverklaring is een verplicht document dat de fabrikant of gemachtigde 
vertegenwoordiger moet ondertekenen en verklaart dat het product aan de EU-eisen voldoet, de 
toepasselijke EU-wetgeving. 

Deze dient de volgende gegevens te bevatten:
• de naam en volledig adres van uw onderneming of die van uw eventuele gemachtigde vertegenwoordiger
• het serienummer, model of de typeaanduiding van het product
• een verklaring dat de fabrikant/vertegenwoordiger de volledige verantwoordelijkheid draagt
• wijzen om het product te identificeren, zodat het gevolgd kan worden, eventueel inclusief een afbeelding
• de gegevens van de aangemelde instantie die de conformiteitsbeoordelingsprocedure heeft uitgevoerd 

(indien van toepassing)
• de wetgeving waaraan het product moet voldoen, en eventuele geharmoniseerde normen of andere 

middelen die zijn gebruikt om naleving aan te tonen
• naam en handtekening
• de datum waarop de verklaring is gedaan
• aanvullende informatie (indien van toepassing)

Bij ingevoerde producten moet de importeur zorgen voor een EU-conformiteitsverklaring en deze nog tien 
jaar bewaren nadat het product in de handel gebracht is.

EU-conformiteitsverklaring in de taal of talen die vereist zijn in het EU-land waar uw product verkocht wordt.



LAPROCON BV  nillesen@laprocon.nl   040-2221797  |  Platform PIE – Workshop Laserveilig werken in het klaslokaal – 17 oktober 2024 23

EU-CONFORMITEITSVERKLARING

Hoe koop of herken je een betrouwbaar lasersysteem/leverancier?



LAPROCON BV  nillesen@laprocon.nl   040-2221797  |  Platform PIE – Workshop Laserveilig werken in het klaslokaal – 17 oktober 2024 24

BETROUWBAAR LASERSYSTEEM / LEVERANCIER

Hoe koop of herken je een betrouwbaar lasersysteem/leverancier?

CE / ID typeplaatje 
Typeplaatje conform Machinerichtlijn 2006/42/EG
op elke machine zichtbaar, duidelijk leesbaar en onuitwisbaar ten minste de volgende 
gegevens zijn aangebracht:

• de firmanaam en het volledige adres van de fabrikant of diens gemachtigde;
• de aanduiding van de machine;
• de CE-markering;
• de serie- of typeaanduiding;
• het serienummer, voor zover toegekend;
• het bouwjaar.
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CE / ID TYPEPLAATJE

Hoe koop of herken je een betrouwbaar lasersysteem/leverancier?
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BETROUWBAAR LASERSYSTEEM / LEVERANCIER

Hoe koop of herken je een betrouwbaar lasersysteem/leverancier?

Deugdelijke handleiding (laserveiligheid aandachtspunten)

• In de Nederlandse taal
• Laserklasse vermelding
• Laserspecificatie (golflengte, vermogen, CW/gepulst, pulsfrequentie, pulslengte)

• Optische stralengang
• Beschrijving van technisch laserveiligheidsontwerp
• Beschrijving van alle laserwaarschuwingslabels
• Specificatie van de laserveiligheidsbril (volgens EN 207)
• Opsplitsing naar gebruiks-, onderhouds- en service activiteiten

o laserveilige werkprocedures, inclusief afzuig- en filtersysteem
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TECHNISCHE LASERVEILIGHEIDSVOORZIENINGEN OP HET LASERSYSTEEM

Hoe koop of herken je een betrouwbaar lasersysteem/leverancier?



LAPROCON BV  nillesen@laprocon.nl   040-2221797  |  Platform PIE – Workshop Laserveilig werken in het klaslokaal – 17 oktober 2024 28

BETROUWBAAR LASERSYSTEEM / LEVERANCIER
TECHNISCHE LASERVEILIGHEIDSVOORZIENINGEN OP HET LASERSYSTEEM

Goede voorbeelden
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LET OP! VOOR GEVAARLIJKE ‘CHINESE SYSTEMEN’

Slechte voorbeelden
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LET OP! VOOR GEVAARLIJKE ‘CHINESE SYSTEMEN’

Slechte voorbeelden
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LET OP! VOOR GEVAARLIJKE ‘CHINESE SYSTEMEN’

Slechte voorbeelden

Alle getoonde slechte voorbeelden voldoen NIET aan CE, niet aan de 
laserveiligheidsstandaard en zijn een gevaar voor de gebruiker.
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